La regeneracion cientifica
en la Espana del cambio de siglo

E. GARCIA CAMARERO

1. Introduccién

N el mundo supertecnificado en que vivimos, la ciencia es un valor supuesto, pero en

muchos paises, sobre todo en los paises subsidiarios econdmica y culturalmente, se

considera que la creacion cientifica es una de las tareas que tipicamente se deben realizar
en las metropolis, zafando asi a la cienciade laposicion que, al igual que cualquier otra actividad
intelectual, debe de ocupar en el complejo mosaico de la cultura de un pais.

Digo esto, porque en general cuando se tratan temas relativos a la cultura espafiola se
omiten, o solo se aluden superficialmente, sus componentes cientificos. Una de las principales
razones de que esto ocurra es, sin duda, lo poco floreciente de la ciencia espafiola* en ninguna
época; pero ésta no debe ser la Unica causa, ya que cientificos ha habido, y aun si éstos son
escasos la ausencia de nutrida pléyade es un buen tema para los que se ocupan de la cultura
patria. Mas bien creemos que hasta épocas recientes la ciencia se confundia, en nuestro suelo,
con pensamiento objetivo, y éste era peligroso cuando no se dedicaba a escrutar micromundos
sino que observaba los privilegios de una sociedad feudal y aristocréatica, y que ponia en duda
la necesidad de su existencia.

El paso del siglo XIX al XX tiene en Espafia una doble significacion. Por una
parte los acontecimientos de 1898, en los que la guerra contra Estados Unidos en el Caribe
y en el Pacifico conducen al sentimiento de desanimo que produjo la pérdida de Cuba

L El tema de la Ciencia Espafiola es un tema antiguo de la cultura espafiola. Ya en la época de los
“ novatores” de finales del siglo XVII, empezd a plantearse la necesidad del estudio de las ciencias en Espafia en
vista de lapocaproduccidon espafiola. A finales del siglo XVIII, con motivo del articulo “ Espafia” de la Enciclopedia
Metddica, aparecieron varios trabajos vindicando la ciencia espafiola (Cavanilles, Denina, Forner), aunque son mas
estudios ideoldégicos que histéricos. Hasta mediados del siglo XIX no se hicieron estudios sistematicos sobre la
historia de lacienciaespafiola, aunque en general dispersos en articulos y discursos, salvo los trabajos de Fernandez
Navarrete, Picatoste y Menéndez Pelayo. En el siglo XX los trabajos sobre historia de la ciencia espafiola han sido
muy numerosos. En la primera mitad del siglo los trabajos de Rey Pastor, Sanchez Pérez, Vera, Millas Vallicrosa,
... culminaron con la formacién de la Asociacion Nacional de Historiadores de la Ciencia Espafiola. En la segunda
mitad del siglo son importantes los trabajos de Lopez Pifiero (entre otros muchos citamos por su interés
biobibliografico: Bibliografia histérica sobre la ciencia y la técnica en Espafia, Valencia 1973; Diccionario
Histérico de la Ciencia Moderna en Espafia, Valencia, 1983) y Juan Vernet (aunque dedicado principalmente a la
historia de la ciencia arabe, para la ciencia general tiene su Historia de la Ciencia Espafiola, Instituto de Espafia,
1975). También son importantes los trabajos realizados en la Sociedad Espafiola de Historia de la Ciencia y de la
Técnica fundadaen 1977, publicados en su revista LIull y en las Actas de sus periédicos Congresos.
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y Filipinas y, con ellas, la pérdida de la ilusion, de la ficcion, de ser una potencia mundial,
aungue ya hacia siglos que habia dejado de serlo. Pero por otra parte esos hechos hacen nacer
el sentimiento de lanecesidad de contactar con la realidad histérica y social de nuestro pais, para
que, sacando fuerzas de flaquezas y olvidando antiguas glorias y fatuidades, se comenzara a
construir un pais moderno, que saliese de su atraso y postracion, apoyandose en sus propias
fuerzas.

Asi, junto al 98 literario, se puede hablar de otro 98, positivo, cientifico, gestado dentro
de la corriente regeneracionista iniciada treinta afios antes. Para la regeneracion era esencial
acabar con la secular corrupcion econémica y politica, acabar, como diria Joaquin Costa
(1846-1911), con el caciquismo como forma de gobierno, y con su desaparicion permitir que
saliesen y se desarrollaran las fuerzas sociales e intelectuales que habian sido oprimidas por las
anteriores formas de gobierno y que eran necesarias para asegurar la prosperidad y riqueza del
pais. El desarrollo de las fuerzas intelectuales conduciria, por una parte, a una regeneracion
moral y ética que desembocase en una mejor convivencia social y politica, y por otra a una
regeneracion cientifica e industrial que desembocase en una mejor situacion econémicay en un
may or bienestar.

Pese a su escasa actividad, siempre ha habido en Espafia momentos de actividad
cientifica; pero ésta ha sido discontinua, como un constante tejer y destejer que impedia su
consolidacion en nuestro territorio. Discontinuidades producidas por diversas causas politicas,
culturales, religiosas que han sido analizadas y debatidas por muchos autores en textos que
podriamos agrupar en todo un género o subgénero literario que bien podriamos llamar ensayo
polémico sobre la Ciencia Espafiola, en el que se hunden las raices del regeneracionismo
cientifico, discontinuidades de las que se queria salir de una vez echando cimientos
suficientemente sélidos en los que fundamentar una actividad cientificaprosperay continuada,
y gue, como simbolo, concretaremos en una institucion de gran transcendencia para la Ciencia
y la Cultura espafiolas: La Junta para la Ampliacion de Estudios e Investigaciones Cientificas.

Nos ocuparemos en estas paginas de evocar la regeneracion cientifica en Espafa en el
cambio de siglo.

2. La ciencia en Espafia: El tejer y destejer cientifico

Para situarnos en el sentimiento regeneracionista que impulsé a una renovacion
cientifica en el cambio de siglo, queremos destacar la sensacion de frustracion que
han producido aquellos aspectos del devenir de la ciencia espafiola que siempre se
han producido de una forma discontinua, de manera que aquellos momentos de
actividad cientifica han durado poco, han desaparecido bruscamente y se ha
silenciado su recuerdo posteriormente. Esto ocurrio, por ejemplo, afinales del siglo XVI (1582)
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cuando se creo la Academia Real de M atematicas? organizada por Juan de Herrera a peticion de
Felipe Il, para superar el atraso, que ya se percibia, en las técnicas necesarias para el
mantenimiento del imperio, como eran la nautica, la cartografia, construccion civil y militar
(puertos y fortificaciones), canales, artilleria, etc. Academia que terminaria absorbida por la
Compafiia de Jesus hacia 16263.

También, durante los reinados de Fernando VI 'y Carlos 111, se presto gran atencion a la
ciencia, sobre todo en sus aspectos aplicados, y comenz0 a recuperarse gran parte del tiempo
perdido desde el siglo XVI. Algunas de las Instituciones creadas en este periodo son, entre otras,
las siguientes: el Jardin Botanico*, el Gabinete de Historia Natural®, los Laboratorios de Quimica,
la Real Escuela de Mineralogia, el Real Gabinete de Maquinas®, el Observatorio Astrondmico
de Céadiz’, el Real Seminario de Vergara, el Real Seminario de Mineria de M éjico®, etc.; en los
que colaboraron botanicos y naturalistas como Celestino Mutis (1732-1808)° y Félix de Azara

2 parael funcionamiento de esta institucion filipina, ver: Juan de Herrera, Institucidn de la Academia Real
Matematica, edicién y estudios preliminares de José Simon Diaz y Luis Cervera Vera, Instituto de Estudios
Madrilefios, Madrid, 1995; y Pedro Garcia Barreno et al., La Real Academia de Ciencias (1582-1995), Real
Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, Madrid, 1995.

3 Sobre el final de la Academia ver: José Simon Diaz, Historia del Colegio Imperial de Madrid, 2 vols.
Instituto de Estudios Madrilefios, CSIC, Madrid, 1952-1959.

4 EI Real Jardin Botanico de Madrid fue creado 1755 por Fernando VI. Instalado inicialmente en la Huerta
de Migas Calientes (cerca de la Puerta de Hierro de Madrid), contaba con mas de 2.000 plantas, recogidas por José
Quer en sus viajes por Espafia y por intercambio con otros jardines botanicos europeos. En 1781, Carlos Il lo
traslada a su actual emplazamiento del Paseo del Prado, obra de los arquitectos Sabatini y Villanueva. En este recinto
trabajaron los botanicos Antonio José Cavanilles (1745-1804), y Mariano La Gasca (1776-1839). Desde este Jardin
Botanico se realizaron expediciones a América y al Pacifico que dieron como resultado el acopio de herbarios, el
transplante de nuevas especies y las colecciones de dibujos botanicos de gran interés.

5En 1752, Fernando VI encargd a Antonio de Ulloa que montara el Real Gabinete de Historia Natural;
véanse las siguientes publicaciones de A.J. Barreiro: Un capitulo de la historia del Museo Nacional de Ciencias
Naturales. Su fundacidn y primeros afios (1771-1780), Madrid, 1929,y El Museo Nacional de Ciencias Naturales,
Madrid, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, 1944.

6 Ver el capitulo VI de: Antonio Romeu de Armas, La ciencia y la tecnologia en la Espafia llustrada,
Ediciones Turner, Madrid, 1980.

" Ver: Antonio Lafuente y Manuel Sellés, EI Observatorio de Cadiz (1753-1831), Ministerio de Defensa,
Madrid, 1988.

8 La fundacion del Real Seminario de Mineria en 1792 marca un momento crucial para la historia de la
ciencia y de la tecnologia en México, ya que no sélo cubri6 los requerimientos de la metalurgia impartiendo cursos
de quimica, mineralogia, geologia, topografia, pirotecnia y técnicas de laboreo de las minas, sino que introdujo la
ensefianza de disciplinas tan abstractas como el calculo diferencial e integral, la geometria analitica y el algebra, asi
como la dinamica, hidrodindmica, electricidad, quimica tedrica, dptica y astronomia. VVéase: Ignacio Rubio Mafie,
La fundacién del Seminario de Mineria de la Nueva Espafia, en Memorias del primer coloquio Mexicano de Historia
de la Ciencia, I, pp. 239-272; JJ. Izquierdo, Las ciencias modernas en la primera etapa del Seminario de Mineria
de México (1792-1811) en Memorias del primer coloquio Mexicano de Historia de la Ciencia Il pp. 273-297; JJ.
Izquierdo, La primera casa de las ciencias en México, pp. 66-124.

9 José Celestino Mutis, naci6 en Cadiz en 1732 y murié en Bogota en 1808. Es un eminente botanico que
estuvo relacionado epistolarmente con Linneo. Estudié medicina en Sevilla (1755) y botéanica en el Jardin Botanico
de Migas Calientes (1757-1760). En 1760 embarcé para América como médico del virrey del Nuevo Reino de
Granada. Véase: Federico Gredilla, Biografia de José Celestino Mutis, Junta para la Ampliacion de Estudios,
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(1746-1811)%°. Astronomos y matematicos como Jorge Juan (1712-1773) (que dirigi6 el
complejo naval que incluia las instalaciones de Cadiz, Ferrol y Cartagena, entre las que estaba
el observatorio astronémico) y quien junto con Ulloa (1716-1795), participaron en una
expedicion a Ecuador, dirigida por el matematico francés La Condomine, para medir un
segmento del meridiano del Perd, con vistas a fijar la figura de la tierra. Quimicos como Fausto
Elhuyar (1755-1833), quien, en 1783 descubriria un nuevo elemento -el wolframio- en el
Seminario de Vergara creado por la Sociedad Vascongada de Amigos del Pais y su discipulo
Andrés del Rio (1764-1849), descubridor de otro elemento -el vanadio- en el Real Seminario de
M neria de M éjico, creado por Elhuyar en 1798, tras su emigracion al pais azteca. Por solo citar
a los més eminentes y conocidos.

Esta importancia de la ciencia en Espafia a finales del siglo XVIII, se manifiestaen la
Corte con la creacion de un complejo de instituciones para dar soporte, que sirva de
infraestructura, a los trabajos de investigacion cientifica. Citemos, como simbolo, a la Academia
de Ciencias!!, para la que Villanueva construyd en Madrid el edificio dedicado actualmente
a Museo del Prado; junto a él estaba situado el Jardin Botanico, en el que se recogieron
muestras de las méas variadas especies traidas de América; en una colina cercana del Buen Retiro
se alzaria un Observatorio Astronémico, también construido por Villanueva; no muy lejos de
alli, en la calle de Atocha, el Real Colegio de Cirugia de San Carlos'?, que mas tarde
seria absorbido por la Facultad de Medicina; en la Academia de San Fernando, ademds de
cétedra de M ateméticas, habia un museo de Historia Natural, germen del que un siglo més tarde
dirigiria Ignacio Bolivar (1850-1944)'3. Todas ellas eran instituciones extrauniversitarias de

Madrid, 1911; Enrique Pérez Arbelédez, José Celestino Mutis y la Real Expedicion Botanica del Nuevo Reino de
Granada, Bogot4, Autares, 1967.

10 Félix de Azaranaci6 y murié en Huesca en 1746 y en 1821 respectivamente. Estudio en su Universidad
(1751-1761). Se gradu6 mas tarde en la Academia de Ingenieros Militares de Barcelona (1767), trabajando en obras
de fortificacion de Figueras y de Mallorca. En 1781 se traslada a América del Sur para participar en la Comisidn de
rectificacion de Iimites con Brasil de acuerdo con el tratado de San Ildefonso. Residio en Asuncién del Paraguay
durante més de trece afios. Regres6 alapeninsulaen 1801. En 1802 viaj6 a Paris donde estuvo en contacto con los
principales naturalistas franceses y donde se publico unatraduccidn francesa de su obra. En 1804 regres6 a Espafia,
donde rechaz6 la oferta de Godoy de ir de Virrey a México. En la guerra de la Independencia luch6 contra los
franceses, pero no aceptd la condecoracion ofrecida por Fernando VII; fue “Regidor Constitucional” de Huesca,
elegido en 1820. Darwin utilizo los trabajos y las ideas de Félix de Azara, a quien citd numerosas veces en sus obras
Viaje del Beagley en El Origen de las especies y en El origen del hombre.

11 \gase: Julio Guillén Tato, Juan y Ulloa y los precedentes del XVIII de la Real Academia de Ciencias,
en Revista de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, 34, 1941, 440; Antonio Romeu de Armas,
Origen y fundacion del Museo del Prado, Instituto de Espafia, Madrid, 1980.

12 \séase: Manuel Usandizaga, Historia del Real Colegio de Cirugia de SanCarlos de Madrid (1787-1828),
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, Madrid, 1948.

13 Ignacio Bolivar y Urrutia, nacié en Madrid en 1850 y murié en México en 1944. Estudio Derecho y
Ciencias Naturales en la Universidad de Madrid. En 1875 obtuvo plaza de ayudante en el Museo de Ciencias
Naturales, en 1877 la catedra de Entomologia de la Universidad de Madrid. Fue director del Museo de Ciencias
Naturales (1901), que trasladé a los locales del alto del hipédromo, desde donde hizo una gran labor de investigacion
recogida en Estudios Entomoldgicos editados por la Junta para la Ampliacion de Estudios, de la que fue vocal,
vicepresidente y presidente a la muerte de Cajal, asi como de la Institucion Libre de Ensefianza. Hizo estudios de
genética siguiendo la linea de Mendel, y formé un grupo de discipulos entre los que se encuentran José Fernandez
Noninez, Enrique Riojay Antonio Zulueta. Fue director del Jardin Botanico de Madrid (1921-1930). Siendo todavia
estudiante fue en 1871 socio fundador de la Sociedad Espafiola de Historia Natural, en 1898 ingres6 en la Real
Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. Cuando tenia mas de 80 afios se vio obligado a huir de la
Espafia franquista y exilarse en México, donde fundo la revista “ Ciencia” de gran prestigio y en la que colaboraron
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nuevo cufio, pero con rango y categoria de auténtica universidad, y que funcionaban con la
contratacion de cientificos extranjeros que vinieran a profesar en Espafia; con la incorporacion
de cientificos espafioles que gracias a generosas pensiones, hubiesen completado su formacion
en centrosy laboratorios foraneosy a su regreso se integrasen en los Centros de exp erimentacion
creados en Espafia, en los que se impartiese e investigase la ciencia moderna. Planteo éste que
en, gran medida, coincide con los de laJJuntaparala Ampliacion de Estudios, como veremos méas
adelante.

Aunque, como ya hemos dicho, se construy6 para la Academia de Ciencias el edificio
del actual M useo del Prado, la Academia nunca lo ocup6, y de hecho nunca funcioné como tal.
Los tragicos acontecimientos para la culturay laciencia espafiolas, ocurridos durante el reinado
de Carlos 1V, motivados inicialmente por los temores politicos derivados de la Revolucion
Francesa, pero que comienzan en realidad con la derrota y destruccion en 1805 de nuestra
escuadra en Trafalgar, y siguen con la entrega de la corona espafiola y todas sus colonias a
Napoleon en Bayona en 1808, y contintan con los desastres de la Guerra de la Independencia
y el nefasto absolutismo de Fernando V11, hicieron desaparecer aquellas instituciones cientificas,
y obligaron a gran parte de los hombres de ciencia, que tanto trabajo y tiempo habian costado,
a dispersarse en la emigracion y exilio de 1823, huyendo de la represion que se estaba
realizando en la peninsula.

3. Echegaray, cientifico regeneracionista

Ya bien entrado el siglo XIX, se comenzd de nuevo, sin la tradicion de las
instituciones creadas y desaparecidas, el tejer y destejer cientifico, sobrellevando el
sentimiento de esterilidad que supone construir sobre lo destruido. Durante los treinta
afos que pasaron entre la muerte de Fernando VII en 1833 y la revolucion de septiembre

muchos de los cientificos espafioles en el exilio de 1939. Ver: Ignacio Bolivar y las Ciencias Naturales en Espafia,
presentacion de Alberto Gomis, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, Madrid, 1988.

4 Fernando VII persiguié la cultura'y en particular laciencia. Ya en 1814 tuvieron que exiliarse o fueron
apartados de sus cargos o encarcelados, por “afrancesados”, entre otros, Botelou (director del Jardin Botanico),
Mocifio, Casiano de Prado, Félix de Azara, Ferndndez Nav arrete, Isidoro Antillon. Pero fue en 1823, al finalizar el
trienio liberal cuando se produce un exilio masivo de cientificos, entre los que podemos mencionar: los naturalistas
Felipe Bauza (1759-1833), José Antonio Llobet (1779-1861), Mariano de La Gasca (1776-1839), los matematicos
Alberto Lista (1775-1848), José Mariano Vallejo (1779-1846), Jeronimo del Campo (1802-1861), el gedgrafo
Miguel Cortes y Loépez (1779-1855), Pedro José Rodriguez (1802-1838), etc.; otros perdieron sus cargos y fueron
sometidos a expedientes de “ purificacién”, como José Martin de Le6n y Mesa ( -1865), José Larrafiaga (1773-1859),
el matemético Juan Justo Garcia (1752-1830), el politico y escritor Ramon Gil de la Cuadra (1775-1860). VVéase:
J. Deleito y Pifiuela, La emigracion politica durante el reinado de Fernando VII, Asociacion Espafiola para el
Progreso de las Ciencias, 1919; y del mismo autor: La intervencidn de los espafioles expatriados en los sucesos de
los Cien Dias, Asociacion Espafiola para el Progreso de las Ciencias, 1921, 8, 45-56.
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de 1868, se producen algunos cambios en la sociedad espafiolay por tanto ensus instituciones
cientificas, pero que no llegan a superar totalmente los malos habitos del periodo absolutista.
Estos més de treinta afios los llena el conflictivo reinado de Isabel Il (incluyendo en ellos los de
la regencia de su madre Maria Cristina); en ellos no termina de asentarse la democracia, y estan
envueltos en las guerras carlistas, producidas por lo irregular de su sucesion, y en diversos
pronunciamientos; finalmente la reina se ve forzada a abandonar el tronoy ahuir en 1868; a este
periodo sigue un sexenio de mayores libertades, en el que al efimero reinado de Amadeo | de
Saboya, suceden los menos de dos afios de la | RepUblica Espariola.

Durante esos afios, se crean nuevas instituciones cientificas y culturales en forma de
Sociedades Cientificas, Academias, Ateneos!®, Revistas, etc... y entre ellas destacaremos a la
Facultad de Ciencias de la Universidad de Madrid (1845), y la Academia de Ciencias (1847,
refundada en 1850 como Real Academia de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales)'®, que
aunque inicialmente no son muy productivas, al menos van a ejercer una atraccion social
y adespertar la atencion hacia la ciencia y, con ello, estimular la aparicion de nuevos cultores.
En estos afios existen grupos que buscan construir una sociedad libre y democratica que supere
los tiempos oscuros del absolutismo, todavia muy recientes, llenos de privilegios y
arbitrariedades. Estos grupos contraponen el libre cambio y el libre pensamiento a la
arbitrariedad econdmica y el pensamiento dogmatico; buscan una regeneracion en la sociedad
que no es facil de conseguir. También promueven un necesario regeneracionismo cientifico. Para

15 Es importante el papel que jugé el Ateneo Cientifico Literario y Artistico de Madrid en la renovacion
cultural de este periodo de apertura liberal. Tuvo su primera fundacion en periodo constitucional (1820-1823), pero
la reaccion del periodo absolutista aplaz6 su funcionamiento hasta su segunda fundacién en 1835. Sus fundadores
fueron Juan Miguel de los Rios, Salustiano Olézaga, quien mas tarde fue presidente del Consejo de ministros, y
Manuel Mesonero Romanos. El Ateneo funcionaba como un club, en el que se celebraban conferencias y cursillos,
de autores como Donoso Cortés (derecho politico), Pastor Diaz (socialismo), Alberto Lista (literatura). Otros
ateneistas destacados fueron: Emilio Castelar, (GItimo presidente de la | Republica Espafiola), Canovas del Castillo,
Segismundo Moret, Francisco Silvela, Nufiez de Arce... En 1884 se inaugura la actual sede de la calle del Prado
(antes habia estado en la calle de la Monteray en la Plaza del Angel).

16 «por decreto de 7 de febrero de 1834 se fund6 la Real Academia de Ciencias Naturales de Madrid, en
la que se integraron muchos cientificos de la época, como los médicos Francisco Fabra y Soldevilla (1778-1839)
y Mariano Lorente (1799-1861); el quimico Antonio Moreno (1796-1852), su discipulo Gémez Ortega; el botanico
José Martin de Ledn y otros. Pero la vida de la nueva institucion, escasamente dotada, fue precaria y termind en
1845. Sin embargo, varios de sus miembros pasaron a ser fundadores de la actual Academia de Ciencias Exactas
Fisicas y Naturales, creada por decreto de 25 de febrero de 1847, y cuyo primer presidente fue el general Zarco del
Valle, que habia dirigido la retirada de la guarnicion liberal de Madrid ante el avance de las tropas del duque de
Angulema” (Vernet, 224). Véase: Cipriano Segundo Montesino, contestacidn al discurso de ingreso en la Real
Academia de Ciencias de Praxedes Mateo Sagasta El concepto de las Academias de Ciencias, Madrid, 1897; José
Maria Torrojay Miret, Resefia histdrica de la fundacion de la Academia y de los hechos mas importantes con ella
relacionados, en el primer siglo de su existencia, tomados de las actas de sus sesiones, en Publicaciones del
Centenario, serie 22 n.° 10, pp. 5-22. Recientemente en 1995, la Academia de Ciencias, publicé un libro colectivo
con el titulo La Real Academia de Ciencias 1582-1995, en el que, de forma muy generosa, se sitla el origen de la
Academia en la fundada por Felipe Il en 1582; son coautores de esta publicacién: Pedro Garcia Barreno, Armando
Duran, José Maria Torroja, Sixto Rios y Angel Municio.



La regeneracion cientifica en la Espafia del cambio de siglo 23

caracterizar a esta época, y a esta actitud hacia la ciencia, tomamos un personaje controvertido,
y conocido (no me atrevo adecir que solo, pero si) principalmente como un literato y dramaturgo
mediocre, que recibié el premio Nobel de esta rama. Nos referimos a José Echegaray
(1832-1916).

A Echegaray, nacido en 1832, le pillo el Bienio liberal (1854-1856) en plena juventud,
circunstancia que influiria de forma importante en su vida. Estudia matematicas, fisica, geologia
y otras ciencias en la prestigiosa Escuela de Caminos, de la que pronto es profesor de Mecénica
aplicada a las Construcciones y de Aplicaciones de la Hidraulica. En estos afios estudia
amp liamente lamatematicay fisica contemporaneas queseestabanconstruyendo en otros paises,
y se convierte en un introductor y difusor de las nuevas teorias en Espafia. A €l se deben los
primeros trabajos publicados en nuestro pais sobre la teoria de los determinantes, la teoria de
Galois, el calculo de variaciones, etc... asi como la demostracion de la transcendencia del
namero, con lo que quedaba superado y arrinconado el tradicional problema de la cuadraturadel
circulo. También fue muy intensa su actividad de difusion!’ a través de conferencias y cursillos,
y jugo un papel muy activo en la controversia sobre la ensefianza de la ciencia en las Facultades
universitarias o en las Escuelas Especiales de Ingenieros. Particip activamente en la revolucién
de septiembrede 1868. Fuediputado constituyente, director general de Obras Publicas y ministro
de Fomento y Ministro de Hacienda, carrera politica que mantuvo durante su larga vida y con
distintos gobiernos. Pero le traemos a estas paginas para evocar el discurso que pronuncié en
1866, con motivo de su ingreso en la Real Academia de Ciencias, por considerarlo representativo
de las ideas regeneracionistas de la época, y del que, con alguna glosa, reproducimos unos
parrafos. El discurso versaba sobre la “Historia de las matematicas puras en nuestra Espafia”,
aunque sélo encuentracuatro o cinco matematicos espafioles de cierto interés y ninguno de ellos
es “matematico puro”, de formaque al analizar siglo por siglo el desarrollo de la matemética s6lo
aparecen nombres de los cultivadores de otros paises, dice asi:

“Gran siglo, si, para Europa el siglo XVII; mas ¢qué ha sido para nuestra
Espafia? (Qué descubrimiento analitico, qué verdad geométrica, qué nueva teoria lleva
nombre espafiol? ;Quiénes los rivales de Viete, de Fermat, de Pascal, de Descartes, de
Harriot de Barrow, de Brouncker, de Wallis, de Newton, de Huygens, de Gregorio de San
Vicente, de Leibniz, de los Bernoulli? Yo los busco con ansia en los anales de la ciencia,

17 Entre otros, éstos son los principales trabajos de Echegaray en los que introduce en Espafia y divulga
algunas de las nuevas teorias matematicas y fisicas: en la Revista de la Academia de Ciencias: Nota sobre
ecuaciones diferenciales, 1868; Aplicaciones de los determinantes, 1868; en la Revistade Obras PUblicas, Madrid,
Del movimiento continuo, 1853; Calculo de variaciones, 1858; Memoria sobre la teoria de lasdeterminantes, 1868;
en la Revista del Progreso de las Ciencias de Madrid, Introduccién a la geometria superior, 1867; Sobre la
imposibilidad de la cuadratura del circulo, 1886; otras publicaciones, Lecciones sobre resolucién de ecuaciones
y teoria de Galois, Madrid, Hijos de Garcia, 1897; La ciencia y la critica/Discurso de inauguracién. Madrid,
Colonial, 1905; Conferencias sobre fisica-matematica. (Madrid, Gaceta de Madrid, 1906-1910) 3 vols.
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y no los encuentro; paso impaciente de una a otra historia® por si hallo al fin, en alguna, reparacién al
desdefioso e irritante olvido en que todas nos dejan; y en todas ellas, bien se echa de ver la nacionalidad
del escritor por las carifiosas predilecciones que a sus compatriotas muestra, aparecen los nombres de
Francia, Italia, Inglaterra, Alemania, Bélgica, Flandes y Holanda, y en todas se paga tributo de respeto y
admiracién a los grandes gedmetras; pero en ninguna encuentro a nuestra Espafia. Y cierro con enojo
historias extranjeras, y a historias nacionales acudo, esperando siempre hallar 1o que jamas por desdicha
encuentro.

Abro laBiblioteca hispanal®, de Don Nicolds Antonio (1617-1684), y en el indice de los dos
Gltimos tomos, que comprenden del afio 1500 al 1700 préximamente, tras muchas hojas llenas de titulos
de libros teoldgicos y de misticas disertaciones sobre casos de conciencia, hallo al fin una pagina, unasélo,
y pagina menguada, que a tener vida, de vergiienza se enrojeceria, como de vergiienza y de despecho se
enrojece la frente del que, murmurando todavia los nombres de Fermat, de Descartes, de Newton, de
Leibniz, buscaalli algo grande que admirar, y s6lo halla libros de cuentas y geometrias de sastres.

Cuanto me duele, sefiores, pronunciar frases tan duras, no hay para qué encarecerlo, que todos los
que me oigan lo comprenderan por la penosa impresion que en ellos causen; mas la verdad nunca debe
ocultarse, y si alguna vez arranca al alma un grito de dolor, ;qué importa? Es el enrojecido hierro que
muerde en la sangrienta llaga, es el provechoso dolor del cauterio purificador de vieja podredumbre.

Mancha, y mancha vergonzosa, porque no basta que un pueblo tenga poetas, pintores, te6logos
y guerreros; sin filésofos y sin gedmetras, sin hombres que se dirijan a la razén, y la eduquen y la
fortifiquen y la eleven, la razén al fin se debilita, la imaginacién prepondera y se desborda, hasta el
sentimiento religioso se estancay se corrompe: y si por un vigoroso esfuerzo, pueblo que atal punto llegue
no restablece el armdnico equilibrio que entre las facultades del alma humana debe siempre existir, morira,
como mueren los pueblos que se corrompen y se degradan, y hasta aquello mismo que fue en otro tiempo
su gloria, sera en sus postreros instantes su vergiienzay su tormento.”

En el siglo XVII solo cita al matematico espafiol Hugo de Omerique?® (nacido en San
Lucar, y famoso por haber sido citado por Newton), y llega a decir:

18 Son varias las historias de las mateméticas publicadas antes del discurso de Echegaray. La primera es
la: 1750 Montucla, Histoire des Mathematiques 4 vols. aunque escritos a mediados del siglo XVIII fueron
publicados en Paris entre 1799-1802 (Francia), otra historia que tuvo gran difusién fue la de Libri Histoire des
Sciences Mathematiques en Italie, 4 vols. publicados en Paris entre 1834y 1841. Tal vez Echegaray conociera
también la publicacion de Cantor, Mathematische Beitrdge zum Kulturleben der Vélker, Halle, 1863 aunque su gran
historia en 4 volimenes no apareceria hasta 1880. Otros trabajos sobre historia de la mateméatica fueron los de
Kastner (1770), Bossut, (1800), Arneth (1840), De Morgan (1850), y algunos més.

19 Nicolas Antonio (1617-1684) es un erudito y bibliografico sevillano, su obra Biblioteca vetus et nova
es laprincipal fuente bibliografica para la literatura espafiola desde los tiempos de Augusto hasta 1684.

20 Hugo de Omerique es autor de un tratado titulado Analisis Geométrica, publicado en 1698, citado por
el creador del célculo diferencial Isaac Newton. Véase: Martin Fernandez Navarrete, Biblioteca Maritima Espafiola,
Tomo |,141,1852.
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“Otro siglo més de gloria para Europa, otro més de silencio y abatimiento para nuestra Espafia.”

Al analizar el siglo XVIII cita a los matematicos esp afioles Jorge Juan, Ulloa, Ciscar
(1769-1829)%, pero no los considera matematicos puros ya que:

“sélo consigno los nombres de los gedmetras que han estudiado la ciencia por la ciencia, la verdad por la
verdad, y porque es luz que la razdn ansia, como ansia el ciego la esplendente luz del sol;y el que en este
concepto afirme que hemos tenido un gedmetra, siquiera uno, en todo el siglo XVIII, famoso
descubrimiento hara si pruebalo que afirma.”

M és adelante se lamenta de las tristes conclusiones a las que llega:

“ Amarga, tristisima verdad, bien lo conozco y lo siento, pero gran verdad también, y fuerza es
repetirla para que perdamos ilusiones halagiefias, que s6lo pueden servir para hacer mayor el dafio.
Angustiosas reflexiones se agolpan a mi mente al recordar este nuestro lastimoso atraso, y atraso cronico,
en uno de los ramos del saber que mas glorias han dado a la época moderna, y que tanto contribuye a
vigorizar las mas nobles facultades del alma; al ver como pasa uno y otro siglo, el XVI, el XVII, el XVIII,
y ni un solo ge6metra espafiol aparece no ya en primera linea, que fuera mucho pedir para tan gran
postracion, pero ni adn en segunda siquiera??; como si viciada esta raza durante siglos enteros,
necesitaramos siglos también para arrojar el virus que en nuestra sangre inoculara una generacion ciega y
fanética”.

Nuestro pais, que aspira afanoso a su regeneracion en todas las esferas, no podia
ser extrafio a este gran movimiento cientifico de Europa, y aungue reconoce que en la
actualidad hay personas dedicadas a esta ciencia, no hemos participado, sin embargo,
en ningin descubrimiento importante ya que llevamos tres siglos de retraso. Para
terminar diciendo, que ha estudiado con detenimiento la historia de las diferentes teorias

21 Gabpriel Ciscar, marino y matematico. Fue catedratico de Matematicas en la Academia de Guardias
Marinas de Cartagena. Publica numerosos trabajos de mateméaticas y de nautica. Fue director de dicha academia en
1788. En 1798 participa en Paris en la Junta creada para la definicion de un sistema universal de pesas y medidas.
Por los acontecimientos de 1808, deja los estudios cientificos y participa en la politica. Primero es gobernador militar
y civil de Cartagena. En 1810 fue regente del reino junto con Blake y Agar. Al regreso de Fernando VII en 1814,
pese a la colaboracidn de Ciscar en la cuestion fernandina, es deportado por éste a Oliva, su tierra natal. Regresa a
Madrid en 1820, tras el triunfo constitucionalista. En 1823, después de lainvasién de los cien mil hijos de San Luis,
el absolutismo persigue a Ciscar quien se ve obligado a huir a Gibraltar, donde vive, hasta su muerte en 1829, gracias
aunapension que le pasael Duque de Wellington.

22 Es evidentemente una afirmacion exagerada, nosotros hemos reunido algunos centenares de nombres
de matematicos espafioles de los siglos XVI al XIX, pero evidentemente la creatividad matematica en nuestro pais

es realmente muy escasa, y los matematicos espafioles se dedican a actividades instrumentales y a la ensefianza.
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“ para poder decir sin remordimiento y sin temor: la ciencia matematica nada nos debe: no es nuestra; no
hay en ella nombre alguno que labios castellanos puedan pronunciar sin esfuerzo.”

Pero no comprende las causas de ese atrasoy queda perplejo ante el panorama historico,
ya que:

“Todos estos pueblos, [Italia desgarrada por espafioles, franceses y alemanes; la Francia dividida
y ensangrentada por sus guerras civiles y religiosas; Alemania entregada a todos los horrores del
encarnizamiento social y religioso, y al azote de guerras nacionales; la Holanda, la Bélgica, Flandes y los
Paises Bajos gimiendo bajo el peso de nuestra feroz dominacion; Inglaterra, que ve subir a su rey a un
cadalso y sufre, como el resto de Europa, las convulsiones de las grandes luchas religiosas] Todos estos
pueblos (decia) entre guerras y sangre, y terribles sacudimientos, conservan entera y vigorosa su razon, y
de entre el caos y las ruinas se alzan genios potentes, nobles inteligencias, profundos filésofos y grandes
gedmetras; y en nuestra Espafia, invencible y poderosa, duefia del mundo nuevo, y aspirando a dominar el
antiguo, tranquila, relativamente al resto de Europa, en el interior, temida fuera, con su unidad politica y
su unidad religiosa, sélo se conservan puros, y no siempre, la imaginacion y el sentimiento; pero larazon,
la facultad méas noble del ser que piensa, languidece y decae, y con ellatodo languidece y muere al fin.”

Y remata su discurso con mensaje de esperanza:

“con razén deploraba nuestro vergonzoso atraso en la época moderna, con razén anatematizaba las funestas
causas de tanto mal, y con ansia debemos todos desear que llegue pronto el dia de nuestra completa
regeneracion cientifica. Porque, no lo dudéis, [...] nuestra Espafia; [...] ha sabido siempre, en los supremos
momentos, alzarse desde la mayor postracion a las mayores glorias, y ella sabra ganar el tiempo perdido,
conquistando bien pronto honroso puesto entre las naciones de Europa.”

Hemos traido estos parrafos porque creemos que, su contenidoy su retorica, representan
bien el anhelo de regeneracionismo y de progreso en época en que “rechinan las fabricas, silba
la locomotora, hierve el vapor”, como el mismo Echegaray decia; y también porque este texto,
muy controvertido en la época, desperto la conciencia del atraso, e impulso de hecho el
regeneracionismo cientifico. A esta influencia ayudo la gran difusién que alcanzé el discurso
dado por el prestigioso autor y sobre todo de lainstitucion donde se ley 6. Las afirmaciones tan
tajantes pronunciadas por Echegaray, produjeron pronta respuesta por parte de varios autores a
lo largo del ultimo tercio del siglo. Ya Picatoste (1834-1892)2%, profesor de matematicas del

23 Felipe Picatoste y Rodriguez, matematico, escritor y politico espafiol, nace en Madrid en 1834 y muere
en la misma capital en 1892. Cuando larevolucion del 54 restablecié la milicia nacional, suprimida en 1843, se alist6
en la misma y peleo en las calles de Madrid. Desde 1852 hasta 1857 fue profesor de mateméticas en el Instituto de
San Isidro, de Madrid, y en 1860 tomd parte en la redaccion del periddico “Las Novedades”. A partir de la
revolucion de 1868, ocup 6 distintos cargos en el ministerio de Fomento y colaboré en la reforma de la ensefianza.
Fue director de la “ Gaceta de Madrid” hasta la restauracion de Alfonso XII. Fue director del diario madrilefio “ El
manifiesto” y colaboro en el periddico “Heraldo de Madrid” y en algunas revistas cientificas. En julio de 1890,
ingres6 como segundo jefe del cuerpo de archiveros y bibliotecarios.
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Instituto de San Isidro de Madrid, publicd, a los pocos dias de pronunciado el discurso, una
critica titulada «El discurso del sefior Echegaray en la Academia de Ciencias»?4, en la que decia:

«la gran desgracia de este pais consiste en que sus hijos, lejos de defenderle, le acriminan; lejos de
glorificarle, le culpan y ayudan a renegar de un pasado en que hay seguramente mucho bueno, que nos es
desconocido, porque no queremos conocerlo» .

Para corroborar esto Picatoste se abocara después a recopilar datos sobre la cultura
matematica en Espafia destinados a una obra que edita en 1891, un afio antes de su muerte,
titulada Apuntes para una biblioteca cientifica del siglo XVI.

A partir de la tormenta desatada por el discurso de Echegaray se comienzan, por una
parte, a realizar estudios historicos sobre la ciencia espafiola para buscar nombres e ideas
omitidos en dicho discurso, y por otra se aceleraron los estudios cientificos en nuestro pais. Para
ver esto con més detalle, dedicaremos el proximo pérrafo a Menéndez Pelayo y la Ciencia
Espafiola, y terminaremos, tras dar un panoramade los cambios producidos en la Cienciadurante
el siglo X1X, observando como se inicia la regeneracion cientifica con nombres como Ibafiez
Ibero, Eduardo Hinojosa, Jaime Ferrén, Santiago Ramon y Cajal, Leonardo Torres Quevedo,
Ramon Turrd, Federico Oloriz, Eduardo Torroja, José Echegaray, Reyes Prosper, y con la
aparicion de la Junta para la Ampliacion de Estudios e Investigaciones Cientificas.

4. Menéndez Pelayo y la Ciencia Espafiola

En 1874 termina el espiritu liberal y democratico de la revolucion de septiembre, que se
habia plasmado en la Primera RepUblica Espafiola, después del fracasado empefio de buscar un
rey por las cortes extranjeras, que estuviera limpio de las corrupciones y tragedias que habian
traido a Espafa los ultimos borbones. La primera Republica termina con un golpe de mano del
general Pavia (3 de enero), quien entra violentamente en la Camara de Diputados y disuelve las
cortes democréticas. Tras el gobierno del general Serrano (quien intenta continuar con una
republica unitaria frente a la federal abatida), se inicia la Restauracion de la dinastia borbonica
por la labor de Céanovas del Castillo (1828-1897) y el pronunciamiento de Martinez Campos
en Sagunto. El gobierno-regencia de Céanovas logra de Isabel Il (quien, por entonces, reside

24 pyblicado sin firmaen * Las Novedades”, Madrid, 17 de marzo de 1866.
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en Paris) que abdique a favor de su hijo Alfonso XII (1857-1885) (quien desembarca en
Barcelona y se dirige a Madrid por Valencia).

Vemos que cambia radicalmente de nuevo en nuestro pais el panorama politico, pero este
cambio no logra que desaparezcan las personas ni las ideas liberales, de progreso y de
regeneracion. Para seguir nuestro hilo sobre la reflexion y reconstruccion de la ciencia espariola,
abordaremos dos aspectos. El primero de reflexién historica, en el que Menéndez Pelayo
(1856-1912), tiene un gran protagonismo; el segundo de reconstruccion cientifica, en el que
Giner de los Rios (1840-1915) mediante su paciente labor en la Institucion Libre de Ensefianza,
logra aglutinar a los principales cientificos que, dispersos, venian trabajando en este ultimo
cuarto de siglo.

Comencemos recordando algunos de los hechos y trabajos que reavivaron los estudios
de la historia de la Ciencia Espafiola. EI 21 de mayo de 1876, con motivo de su ingreso en la
Academia de la Lengua, leia Nufiez de Arce su discurso titulado “Causa de la precipitada
decadencia y total ruina de la literatura nacional bajo los ultimos reinados de la casa de
Austria”. Dias mas tarde publicé Manuel de la Revilla (1846-1881) una resefia critica sobre el
mismo en la Revista Contemporanea, nueva publicacién que dirigia José del Perojo
(1853-1908)%. En ella se reconocia la decadencia cientifica y filoso6fica diciendo:

“forzoso sera reconocer que salvo los que siguieron las corrientes escolasticas, ninguno logr6é fundar
escuela ni alcanzar legitima influencia, siendo, por tanto, un mito esa decantada filosofia espafiola, con
cuya resurreccion suefian hoy eruditos como Laverde Ruiz y Menéndez Pelayo. Por doloroso que sea
confesarlo, si en la historia literaria de Europa suponemos mucho, en la historia cientifica no somos nada”.

Esta mencién nominal dio pie al entonces joven de veinte afios Marcelino M enéndez
Pelayo para contestar en tono violentamente polémico por medio del articulo “Mr. Masson
redivivo”, haciendo alusion al autor del articulo “Espafia” incluido en la “Geograp hie M oderne”
de la “Encyclopedie Methodique”, publicada en Paris un siglo antes (1782). Este articulo de
Masson de Morvilliers comenzaba diciendo:

“ Espafia deberia ser uno de los poderosos reinos de Europa, pero que la debilidad de su gobierno,
la Inquisicion, los frailes, el perezoso orgullo de sus habitantes, han hecho pasar a otras manos la riqueza
del Nuevo Mundo. Asi, este hermoso reino, que causaba antes tanto terror a Europa, ha caido gradualmente
en unadecadenciade laque le costara levantarse.”

25 José del Perojo, naci6 en Santiago de Cuba, hizo el bachillerato en Santander, y estudid en Francia,
Inglaterra y se doctoré en Filosofia por la Universidad de Heidelberg. Tuvo gran importancia en la vida intelectual
espafiola de la época a través de la Revista Contemporanea que funda y dirige en 1875, como 6rgano de expresion
de las nuevas corrientes positivistas y neokantianas.
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Y sobre la ciencia, que es tema que aqui nos interesa, dice:

“El espafiol tiene aptitud para las ciencias, existen muchos libros, y, sin embargo, quiza sea la
nacién mas ignorante de Europa. ¢ Qué se puede esperar de un pueblo que necesita permiso de un fraile para
leery pensar?

Un libro impreso en Espafia sufre regularmente seis censuras antes de poder ver la luz, y son un
miserable franciscano o un barbaro dominico quienes deben permitir a un hombre de letras tener genio. [Y]
Si toma la determinacién de hacer imprimir su obra en el extranjero, necesita para ello un permiso muy
dificil de obtener, y todavia no esta del todo al abrigo de la persecucién cuando su libro Ilega a aparecer.

Pero ¢ qué se debe a Espafia? Desde hace dos siglos, desde hace cuatro, desde hace seis, ¢ qué ha
hecho por Europa?%

Sin embargo, si es precisa una crisis politica para salir de este vergonzoso letargo, ¢ qué esperan
todavia? Se han apagado las artes, las ciencias, el comercio. Tienen necesidad de nuestros artistas en sus
manufacturas. Los ilustrados estan obligados a instruirse a escondidas en nuestros libros. En Espafia no
existen ni matematicos, ni fisicos, ni astronomos, ni naturalistas.”

Semejantes afirmaciones, yadolieron en su dia, pero volviendo al articulo de M enéndez
Pelayo, asombra ver la erudicion que ya poseia asus veinte afios de edad. Con un estilo fogoso
y beligerante, busca razones y contrarazones gque contraponer alas dadas por Revilla, y con un
aluvion de nombres, titulos y fechas, quiere reivindicar a la ciencia espafiola, como luego con
mas espacio y tiempo haria en su La Ciencia Espafiola?” y en la Historia de los Heterodoxos
Espafioles.

Vemos en toda esta actividad un afan de regeneracion cientifica que necesita asentarse
en fundamentos historicos, y por lo tanto deben dejarse las actitudes diletantes mas propias de
las tertulias de café, y crear el oficio de historiador de la ciencia espafiola. En este sentido
creemos que puede considerarse a Menéndez Pelayo su iniciador, pues sus trabajos reposan
en abundante documentacion, de la que carecian los autores anteriores. Sin embargo, en lo que
a ciencias exactas y naturales se refiere, s6lo dejo algunas listas bibliograficas no muy completas
incluidas en las secciones X y XII de su Inventario Bibliografico de la Ciencia Espafiola,
en el que, de sus 296 péaginas, dedica 29 a *“ciencias matematicas, purasy ap licadas (astronomia,
cosmografia, geodesia, etc.)”, y 57 péginas a las “ciencias fisicas y sus aplicaciones”,
(entre las cuales estan: “Fisica general, alquimia, quimica, etc.; Mineralogia y Metalurgia;

26 A esta pregunta pretende responder V. Peset, en un libro de 300 pags. titulado Lo que debe a Espafia la
cultura mundial, publicado en Madrid en 1930.

27 La Ciencia Espafiola es una obra compuesta por varios articulos y otros trabajos orientados a describir
la aportacion espafiola a los descubrimientos cientificos de todas las épocas. Sus contenidos varian con las distintas
ediciones. La primera es de 1876 y contiene siete articulos mas una Addenda. En la segunda edicién de 1880,
suprime un articulo y aflade nueve mas. La tercera edicién, de tres vollmenes, se publicé entre los afios 1887 y 1888.
Después de la muerte de su autor sale una nueva edicion, la cuarta, hecha por Suéarez, en la que agrega otros trabajos
y afiade el discurso de Fernandez Vallin sobre Esplendor y decadencia de la cultura cientifica espafiola. En 1953,
Enrique Sanchez Reyes publicé una quinta edicién, también en tres volimenes, en la que se incluyen otros trabajos
de interés de los que formaron la llamada polémica de la ciencia espafiola.
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Botanica; Agricultura; Zoologia y tratados generales de Historia Natural; Ciencias médicas;
Zootecnia y Veterinaria”). Es decir, que toda la bibliografia cientifica espafiola comenzando
desdeelsiglo | cabe en 86 péaginas. Con todo, ha sido el primer repertorio bibliografico dedicado
a la ciencia espafiola en general, que jugd un papel muy importante para animar a otros autores
a realizar trabajos mas especificos, en lo que restaba de siglo.

Entre los trabajos de este tipo, son bastante completos y minuciosos los ya citados
Apuntes para una biblioteca cientifica espafiola del siglo XVI, de Felipe Picatoste (Premiado por
la Biblioteca Nacional de Madrid y publicado por Tello en 1891), profesor de matematicas del
Instituto de San Isidro, quien habia publicado, en su dia, una critica muy dura al discurso de
Echegaray, y que con este libro pretendié rebatir la tesis de Echegaray de una forma
documentada. A pesar de sus discrepancias en este punto, Picatoste era liberal como Echegaray,
colaboré con él en el primer ministerio de la revolucion de septiembre.

Otra obra que podemos incluir entre los numerosos escritos historicos de la ciencia
espariola, es el discurso de Fernandez Vallin titulado Cultura cientifica de Espafia en el siglo
XVI, leido en su ingreso a la Real Academia de Ciencias en 1893. Elegimos aqui éste y no otro
entre los varios publicados en este tiempo, porque Menéndez Pelayo, ya en su madurez haria,
en la revista “La Espafia M oderna”®, una critica al discurso del nuevo académico, que seguia
una linea menendezpelayista. Es notable la entereza con que, al rectificar a Fernandez Vallin,
se rectifica a si mismo de su juvenil tesis, para reconocer que es muy flaca la contribucion
espafola a la ciencia, cuando dice refiriéndose a la historia de la ciencia espafiola:

“es cierto que esa historia, tomada en conjunto, sobre todo después de la Edad Media y de los grandes dias
del siglo XVI, estd muy lejos de lograr la importancia ni el caracter de unidad y grandeza que tiene la
historia de nuestro arte, de nuestra literatura, de nuestra teologia y filosofia. Por el contrario, la historia de
nuestras ciencias exactas y experimentales, tal como las conocemos ahora, tiene mucho de dislocada y
fragmentaria, los puntos brillantes de que estd sembrada aparecen separados por largos intervalos de
oscuridad, lo que principalmente se nota es falta de continuidad en los esfuerzos, hay mucho trabajo
perdido, muchainvencién a medias, mucho conato que resulta estéril, porque nadie se cuida de continuarle,
y una especie de falta de memoria nacional que hunde en la oscuridad inmediatamente al cientifico y a su
obra”.

Con respecto a las causas de esta situacion confiesa que el problema

“hasta ahora no ha sido ni medio resuelto, y, sin embargo, urge resolverlo. Pero por mas soluciones que
discurro no encuentro ninguna que totalmente me satisfaga”.

28 Reeditado en La Ciencia Espafiola, Madrid, 1953, pag. 403 y siguientes.
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Y mas adelante observa que

“en este pais de idealistas, de misticos, de caballeros andantes, lo que ha florecido siempre con
mas pujanza no es la ciencia pura (de las exactas y naturales hablo), sino sus aplicaciones
précticas y en cierto modo utilitarias”.

En un apéndice que incluye final del segundo tomo de La Ciencia Espafiola que titula
«Esplendor y decadencia de la cultura cientifica espafiola», da un sombrio panorama de la
produccion cientifica espafola. En él indica:

«Levantémonos, pues, sin que nuestra pobreza y decadencia nos apaguen y envilezcan el espiritu,
y para ello comencemos por indagar las verdaderas causas de nuestro atraso», «nuestra historia cientifica
dista mucho de ser un paramo estéril e inclemente», «hay mucho trabajo perdido, mucha invencién que
resulta estéril, porque nadie se cuida de continuar, y una especie de falta de memoria nacional que hunde
en la oscuridad inmediatamente al cientifico y a su obra», pero «basta, sin embargo, lo que sabemos para
negar, a posteriori, la incapacidad del genio espafiol para las ciencias de observacion y célculo. Lo que se
hizo serd poco o mucho, y sobre el valor relativo de cada autor y de cada invencién puede disputarse sin
término, pero, en suma, algo se hizo, y en algunas materias bastante mas que algo. Puede no ser lo
suficiente para consolar nuestro orgullo nacional, pero bastay sobra para la demostracion de la tesis» .

Pero el grado de complejidad técnica del siglo XIX hacia imprescindible aplicar la
ciencia teorica para resolver sus problemas practicos. Esta situacion de apremiante estudio
tedrico es lo que le hizo decir a Echegaray “amad a la ciencia por la ciencia, a la verdad por la
verdad, que el resto se os dara por afladidura” y a Menéndez Pelayo “hay que empezar por
convencer a los espafioles de la sublime utilidad de la ciencia inatil°.

Ya mirando hacia el futuro, y planteada como cuestién fundamental la organizacion de
la investigacion cientifica, encontramos en Carracido las siguientes palabras, llenas de entrega
y de confianza en las nuevas generaciones: “Cuan absurdo es exigir produccion de trabajo a
quienes carecen del aprendizaje necesario, y cuan torpe el empefio de cultivar semillas para que
prontofructifiquencuando el terreno no esta previamente fertilizado. No dando tiempo al tiempo
para que la formacion del nuevo organismo se realice por los pasos que su proceso requiere”, y
mas tarde afirma: “Es indispensable que a los cimientos de nuestra generacion cientifica se
sepulten muchas inteligencias y voluntades antes de formar la raza en la cual se hayaencarnado
las aptitudes psicofisicas que honren con sus brillantes producciones cientificas la generosa
abnegacion de sus modestos predecesores’™?.

5. La bancarrota de la ciencia

29 Al eminente l6gico y matematico portugués, Antonio Monteiro, exiliado durante muchos afios en la
Argentina, le gustaba repetir que “ no hay nada mas practico que una buena teoria”.

30 Conferencia pronunciada en el Ateneo de Madrid el 6 de abril de 1896, incluida en el libro Estudios
histérico-criticos de la Ciencia Espafiola, Madrid, 1917, pag. 19.
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Espafia seguia mirando al pasado, cuando en el mundo se estaba produciendo una
transformacion social, cientifica y tecnoldgica sin precedentes. Esta transformacion estaba
acabando con la, hasta cierto punto, tranquilidad con que habia empezado el siglo. A principios
de siglo la ciencia suponia que el universo y la naturaleza eran inmutables desde la creacion, y
gue su conocimiento era posible y se estaba llevando a efecto. Los éxitos de la Mecanica de
Newton, completados por el sistema del mundo de Laplace que se regulaba con las leyes
matematicas de su mecénica celeste, tranquilizaban los espiritus y daban una explicacion de los
fendmenos del Cosmos. En la tierra lafisicase ajustabaalos sistemas de ecuaciones enunciados
en la mecanica racional de Lagrange. La quimica de Lavoisier explicaba los fenémenos de la
materia, y la zoologia sistematica y la botéanica de Linneo daban cuenta sincrdnica de la vida
creada sobre nuestro planeta. El sistema del mundo estaba acabado, era solido, su descripcion
descansaba sobre seguros principios matematicos. S6lo faltaba rellenar lagunas, comp letar
conocimientos. Se habia sustituido la estabilidad teoldgica de la Edad Media por la estabilidad
“cientifica” creada en la Ilustracion. En los trabajos de relleno se descubrian nuevas estrellas,
nuevas especies zoologicas y vegetales, nuevos elementos quimicos, se determinaba con
precision la figura de la tierra y se recorrian hasta los dltimos lugares del planeta con viajes
geograficos menores.

Sinembargo el siglo que comenzaba, iluminado por el potente foco de la llustracion, con
la estabilidad burguesa conseguida, primero gracias a la Revolucion Francesa, y consolidada
después por Napoledn que reglamentd la vida en Europa, habia de terminar echando por tierra
toda la estabilidad teorica que tanto tranquilizaba a los idedlogos de la época a quienes hubiese
gustado que la ciencia 'y la sociedad estuviesen acabadas, como lo estaba el mundo después del
séptimo dia de la creacion. Pero la realidad es terca y no se deja someter tan facilmente a las
leyes del hombre. La realidad es como los fractales, en que cada una de sus partes es tan
compleja como el todo, y cada parte de las partes sigue siendo tan compleja como el todo. El
siglo X1X quedd aprisionado por el vértigo que le producian tanto el macrocosmos como el
microcosmos. Ademas el mundo era algo que no estaba acabado, estaba en plena formacion,
tanto el Universo, como la naturaleza de la tierra, como el hombre, como la sociedad. Esto se iba
descubriendo gracias a la actividad cientifica, que de forma sistematica, y masiva comenzaba a
realizarse en el siglo XIX.

No quiero distraerme de lo que es tema principal de estas paginas, el
regeneracionismo cientifico espafiol en el cambio de siglo, pero es insoslayable evocar,
siquiera someramente, algunos de los grandes cambios sufridos en los fundamentos
de las ciencias durante el siglo XIX. Si la quimica habia sido la que daba cuenta hasta
entonces de la composicion de la materia inerte; la quimica organica y la bioquimica
son a las que el siglo se dedica con gran atencion; recordemos s6lo algunos hitos: quimica
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de los hidratos de carbono, albuminas y grasas; sintesis del alcohol y del &cido férmico;
estructura del benceno; investigaciones sobre aminoacidos, proteinas y vitaminas. Estos estudios
hacen que la quimica salga de lamateriaparaentrar en lavida, y que haya sido fundamental para
el desarrollo de la biologia molecular y de la microbiologia; asi como para ayudar a establecer
los principios generales de la fisica como son las leyes de la termodinamica y el principio de
conservacion de la energia, en los que destacan Joule, Helmholtz y Clasius.

En la fisica se producen aun mayores cambios. Baste mencionar la obra de Maxwell y
su descubrimiento de los campos electromagnéticos. El estudio profundo de la estructura de la
materia, de los fenémenos radiactivos, del descubrimiento de las particulas elementales que nos
llevan a la fisica atomica, de las teorias de ondas y corpusculos. Sélo citaremos algunos nombres
vinculados con estos trabajos: Roetgen, Curie, Thomson, Rutherford...

La mecénica clasica también quedd arrinconada por impulso de la mecénica cuantica de
Plank, y por la relativista de Einstein. Ademas Einstein equiparé masay energia (laluz pesa) en
su famosa y sencilla formula de E=cm2. Estas teorias trastocaron las tradicionales ideas de
espacio y tiempo, que durante siglos habian sido otros de los pilares en los que se fundamentaba
la ciencia. Espacioy tiempo paralos que Mincowsky desarrolla una geometria especial, y en los
que el viajero de Langevin haria volar la imaginacion por el Cosmos.

Pues por si eran pocos los radicales cambios en las concepciones de la quimicay de la
fisica, la matemética, que parecia una ciencia inapelable, sufre también, como no podia ser de
otra manera, transformaciones esenciales. Abandonando la geometria indiscutible y evidente de
Euclides, que habia sido fundamento hasta entonces de todas las ciencias, aparecen geometrias
no euclideas en las que por un punto exterior a una recta se pueden trazar mas de una paralela,
como ocurre con la geometria de Lobachevsky, u otras geometrias en las que no se conservan
las magnitudes por translacion como son las geometrias proyectivas de Chasles o de Staudt en
las que los puntos del infinito tienen caracteristicas andlogas a las de los deméas puntos, las
geometrias n-dimensionales, o las geometrias diferenciales de Riemann en las que el espacio es
curvo.

No s6lo la geometria, el nimero, verdadero fundamento de todas las cosas, fue también
revisado; no s6lo con ampliaciones y generalizaciones, como ya se hicieron desde antiguo al
agregar los numeros fraccionarios, los irracionales y los complejos; sino también construyendo
nuevos entes matematicos y nuevas operaciones entre ellos similares a las que se realizaban con
los nimeros. Aparecen asi las estructuras algebraicas y un sinnumero de &lgebras que surgen
para resolver problemas especificos. Los nombres Galois y Abel se vinculan con el comienzo
de esta actividad matematica que engloba lo que luego se llamaria algebra moderna.

Pero sobre todo se revisarian los fundamentos mismos de la matematica y de la
l6gica. A esta revision se dedican los esfuerzos de Boole, Frege, Cantor, Hilbert, Russell
por citar sélo unos pocos. Y no era Unicamente el mundo fisico y formal el que se
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estaba revisando, también la vida en la Naturaleza, es decir las plantas, los animales y el mismo
hombre, se empezaban a estudiar de otra forma.

Por una parte la biologia molecular, la microbiologia, la genética, abrian nuevos caminos
para el conocimiento de la vida y para sus aplicaciones inmediatas en medicina. En este sentido
son esenciales los Trabajos de Pasteur sobre la negacion de lageneracion espontéaneay el estudio
de microbios y bacterias. Pasteur también descubre la vacuna contra la rabia, Koch los bacilos
de la tuberculosis y el origen del célera, Gaffky aisla y cultiva los bacilos del tifus, Ferran
descubre la vacuna contra el colera, y podrian citarse otros muchos descubrimientos similares.

En genética no se pueden omitir los trabajos de Mendel sobre las leyes de la herencia,
ni los de otros cientificos que descubren los cromosomas, y que estos son los portadores de los
caracteres hereditarios.

Otros de los caminos de investigacion que resultaron muy fértiles para las nuevas
concepciones son los que se abrieron con el estudio de las especies. En este sentido Darwin es
el nombre sefiero, primero con las observaciones realizadas en sus viajes, especialmente por
América, y después con estudios reflexivos y razonados que publicé en sus dos obras
fundamentales: una Origen de las Especies, otra El origen del hombre, en los que enuncia los

principios de la evolucion, a partir de los cuales se desarrollan los estudios paleontoldgicos y
antropologicos.

Vemos pues como a lo largo del siglo se trastocan casitodas las concepciones cientificas
y se revolucionan las concepciones cosmoldgicas, bioldgicas y fisicas de la naturaleza, pero no
sélo eso, el incremento del conocimiento del mundo y el perfeccionamiento de técnicas,
procedimientos e instrumentos, redunda en el desarrollo tecnoldgico y en las nuevas formas de
organizar el trabajo y con ello se produce un incremento en la produccion de alimentos y en la
sanidad que conduce a una explosion demogréafica que va a modificar las estructuras sociales.
Es decir a fines del siglo pasado ya estaba concebido y habia comenzado a gestarse lo que a
finales de éste podemos percibir con nitidez.

6. Produccion cientifica en la Espafia de fin de siglo.

Ya anunciamos que del discurso de Echegaray salieron dos actitudes con relacion a la
ciencia en Espafia, las dos marcadas con fuerte acento regeneracionista. De la primera, de tipo
historico y vindicativo, ya hemos hecho una semblanza. De la segunda, que opt6 por ponerse a
trabajar para tratar de sacar a la ciencia espafiola de su atraso, nos ocuparemos a continuacion,
después de que hemos mostrado a grandes rasgos los cambios profundos que se estaban
produciendo en la ciencia europea. ;Colaboraron los esparioles en estas tareas?

Recordemos lo que decia Rey Pastor en 1953, recordando el 983!:

31 Rey Pastor, Julio: Torres Quevedo y el 98, publicado en el diario “ ABC” el dia 25 de marzo de 1953.
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“De los literatos en quienes se ha querido personalizar el espiritu de la nueva Espafia, bajo el
discutido remoquete de “generacidn del 98”, cabe decir con Baroja, que ni era generacion, ni era del 98.
Y todavia debe agregarse: por mucho que los literatos hablen y escriban del propio gremio, su influjo en

la vida del pais es menor de lo que ellos mismos se figuran. Mucho antes de que esa cuaterna de egregios
escritores descubriese los males de Espafia, sin anticiparse a los parvulos de entonces (pues todos los

descubrimos a la par, al compas de los golpes “yankees”), otros espafioles eximios habian puesto el dedo
en la llaga, sin posturas literarias, sin virulencia ni alharacas, pero con certera punteria. Se llamaban
Santiago Ramdn y Cajal, Eduardo Hinojosa, Leonardo Torres Quevedo, Marcelino Menéndez y Pelayo.
No se venga con la monserga de la heterogeneidad politica, que es cosa adjetiva; en lo sustantivo, estaban
todos de acuerdo. Otra habria sido la suerte de Espafia si algo hubieran pesado en sus destinos.”

En efecto, durante los dindmicos afios de la reciente historia de Espafia, comenzaron a
aparecer, junto adiversas instituciones cientificas, las figuras cientificas necesarias para producir
los cambios en la ciencia del nuevo siglo que llegaba. Los nombres citados por Rey Pastor, junto
con otros varios, eran conocidos internacionalmente o trabajaban con ahinco en la regeneracion
cientifica espafiola. Asi por ejemplo destacd en Europa Carlos Ibéfiez Ibero (1825-1891),
ingeniero militar y gran geodesta que inventd y construy 6 la “regla espafiola” para medir bases
geodésicas con la que mejord notablemente la precision de las medidas geodésicas realizadas
anteriormente en Europa. Con ellas y con otros instrumentos ideados por Ibafiez Ibero se
midieron las bases de varios paises de Europa entre ellos de Suiza (1880), la base geodésica de
Egipto, y la unién geodésica entre Espafia y Argelia con lo que se lograba la union entre dos
continentes. Miembro de la Academia de Ciencias de Madrid en 1861, y de la de Paris en 1885
en la que fue premiado en 1889 con el premio Poncelet. Fue también presidente de la Comision
Internacional para definir el metro decimal, y de la Comision Internacional de Pesas y M edidas
que se cred en Paris en 1875. Director del Instituto Geografico y Catastral, bajo su direccion se
comenzd a hacer el Mapa Topografico de Espafia de escala 1:50.000.

En invenciones técnicas son bien conocidos los nombres de Narciso Monturiol
(1819-1885)%2 y de lIsaac Peral (1851-1895)*® por sus inventos de diversos tipos de

32 Monturiol, nacido en Figueras (Gerona) fue el inventor de la navegacion submarina. En 1859 fue botada
en Barcelona la primera version de su Ictineo o “barco pez”. En los afios 1860 y 1861 hizo otras pruebas en
Barcelona y Alicante de su submarino, cuyo resultado satisfactorio hizo al gobierno aprobar una Real Orden en la
que se le concedian los operarios y el material necesario para construir un Ictineo de 1.200 toneladas de
desplazamiento en algln arsenal nacional, orden que no lleg6é a cumplirse. Se recurri6 a la suscripcion privada pero
tampoco se reunieron los fondos necesarios para terminar el proyecto. Murié olvidado de todos.

33 Isaac Peral, ilustre marino e ingeniero espafiol, nacido en Cartagena, alcanzd gran fama con la
construccién de un submarino de grandes prestaciones. Pero pese a que todas las pruebas dieron resultados positivos,
la administracién informé en contra de continuar con la construccion del submarino. El prototipo se encuentra
expuesto como un monumento en un muelle del puerto de Cartagena. Muri6 en Berlin.
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submarino, pero mas importancia internacional tuvo aun el trabajo de Leonardo Torres Quevedo
(1852-1936)3. Ingeniero de Caminos, inici6 en 1885 sus trabajos proyectando un transbordador,
que después de varias pruebas llegd a alcanzar una luz de 2 Km, pero “desconfiando de la
acogida oficial que pudiera dispensarse a su invencion, dada la reciente indiferencia hacia Isaac
Peral y Narciso Monturiol”, present6 en Suizasu proyecto, donde tampoco fue aceptado: tuvo
que esperar a 1916 para ganar el concurso y construir un transbordador sobre las cataratas del
Niégara; que todavia funciona con el nombre de spanish Niagara aerocar. También construy ¢
un dirigible semirrigido entre 1902 y 1908, que alcanzaba la velocidad de 80 Km por horay que
fue utilizado por los ejércitos de Franciae Inglaterradurante la primera guerra mundial. Pero sin
embargo sus trabajos méas importantes fueron los relativos a la construccion de maquinas
algebraicas y es considerado internacionalmente como uno de los pioneros de la automatica y
de las actuales computadoras, ya que fue el primero que construyé maquinas de célculo con
circuitos electromecanicos. Fue también inventor del telekino (telemando) y quien primero
construy 6 un ajedrecista automatico.

En matematicas ademas de Echegaray, de quien ya hemos hablado con motivo de su
discurso en la Academia, y que introdujo también varias de las teorias modernas de la fisica,
citaremos aReyesProsper, Torroja, Garcia Galdeano. El primero de ellos Ventura Reyes Prosper
(1865-1922)% profesor del Instituto de segunda ensefianza de Toledo, colaboré envarias revistas
cientificas internacionales con temas de l6gica matematica, y mantuvo correspondencia con los
mas importantes 16gicos de su tiempo. Eduardo Torroja Caballé (1847-1918), catedréatico de la
Universidad de Madrid, introdujo las recientes ideas de geometria proyectiva de Staudt, y formo
escuela, entre cuyos discipulos destacd Rey Pastor. Zoel Garcia Galdeano, catedratico de la
Universidad de Zaragoza, introdujo muchas de las ideas matematicas recientes, a través de su
catedra, de su asistencia a Congresos Internacionales y sobre todo mediante larevista que fundd
con el nombre de “EIl Progreso Matematico”.

En biologia son muy importantes los nombres de Simarro, Ferran, Turrd, y sobre todos
Cajal.

Luis Simarro (1851-1921), liberal radical del 68, positivista, trabajo en Paris de 1880 a
1885, en neurologia y en técnicas de micrografia, estudio también las ideas de Darwin de las que
es uno de los introductores en Esparia; fue también uno de los impulsores de la Asociacion
Espafiola para el Progreso de las Ciencias. Jaime Ferran (1852-1921), estudioé en Marsella,
durante la infeccion colérica, el bacilo que la producia y desarrollé una vacuna que aplicé en la
epidemiade Valenciade 1887. Recibio por ello, en 1907, un premio de la Academia de Ciencias
de Paris.

34 Existe numerosa bibliografia sobre la viday obra de Torres Quevedo, que puede encontrarse en el libro
de José Garcia Santesmases Obra e inventos de Torres Quevedo, editado por el Instituto de Espafia, Madrid, 1980.

35 Ver la interesante biografia de Juan del Val Un légico y matematico espafiol del siglo XIX: Ventura
Reyes y Prosper, publicado en la Revista de Occidente, n.° 35, pp. 252-261, febrero 1966.
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Santiago Ramon y Cajal (1854-1934), catedratico de Anatomia en Valencia (1883), y de
Histologia en Madrid desde 1892. Aprendid las técnicas de micrografia con Simarro, se dedico
fundamentalmente al estudio de la estructura del sistema nervioso y descubrio6 la neurona. Por
todos estos trabajos le concedieron el premio Nobel de Medicina en 1906. Dirigio desde 1901
el Laboratorio de Investigaciones Bioldgicas, y form6 un nutrido grupo de discipulos entre los
que se encuentran Tello, Castro, Lorente de No, Achdcarro, del Rio Hortega. También tuvo gran
importancia en la regeneracion de la ciencia en Espafia presidiendo la Junta para la Ampliacion
de Estudios, como veremos mas adelante.

Larenovacion cientifica fue también muy importante en el cultivo de laHistoria Natural.
Ademas de realizar trabajos necesarios para conocer el mapa geologico espafiol, y la flora 'y
fauna de la peninsula, las ideas darwinistas entraron muy pronto en Espafia aprovechando la
libertad de catedray prensa conseguida en la revolucién de septiembre de 1868. El origen de las
especies por medio de la seleccion natural se publicé por vez primera en Inglaterra en 1859, y
el Origen del hombre en 1871. Ediciones de estos libros aparecieron en Espaiaen 1871y 1885
este ultimo traducido por José del Perojo director de la Revista Contemporénea.

Las ideas darwinistas se consideraban peligrosas por los reaccionarios, ya que creian
negaban la creacion del mundo expresada en la Biblia, y por su parte los liberales las proponian
como ejemplo de libre pensamiento. Ya hemos mencionado a Simarro como a uno de los
introductores de las ideas de Darwin en Espafia, y varios profesores de universidad las difundian
con ardor en sus catedras. Entre estos se encontraba Augusto Gonzéalez Linares catedratico de
Historia Natural de la Universidad de Santiago de Compostela, quien protagoniz un hecho que
daria como resultado la Institucién Libre de Ensefianza, y con ella uno de los movimientos
renovadores del pensamiento espafiol mas importantes.

7. De la Institucion Libre de Ensefianza a la Junta para la Ampliacion de Estudios

Despues de las vicisitudes antiliberales que trajeron la Restauracion borbonica en 1875,
el gobierno conservador de “reaccién moderada” de Canovas, y en particular su ministro de
Fomento, el marqués de Orovio (1817-1883), intentaron restablecer la legislacion anterior a la
revolucion de septiembre (1868) relativaa la educacion, anulando, entre otras, las disposiciones
que permitian al profesorado recomendar los libros de texto que creyesen mas convenientes, y
que le eximian de la obligacién de presentar un programa de su asignatura. Se reglamento
entonces que fuese el Real Consejo de Instruccion Pablica quien fijara los textos y programas
vigentes (decreto de 26 de febrero de 1875). Ademas, Orovio envid una circular a todos
los rectores de universidad en la que recomendaba se hiciera todo lo necesario para evitar la
difusion de otras doctrinas religiosas que no fuesen las del Estado (la libertad se dejaba para la
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ensefianza privada); evitar exp licacion alguna que redundase en menoscabo del rey o del régimen
monarquico, y hacer obligatoria la asistencia a clase.

Estas disposiciones provocaron protestas en varias universidades. La mas significativa
fue lanegativa de acatarlas, que hicieron por escrito, Augusto Gonzalez Linares (1845-1904) y
Laureano Calderon (1847-1894), ambos catedraticos de la Universidad de Santiago. Negativa
que se resolvié con la expulsion de sus respectivas catedras. Estos sucesos harian protestar
primero a Emilio Castelar (1832-1899), que habia sido el ultimo presidente de la RepUblica,
quien renuncio a su catedra. Mas tarde, en abril de 1875, Francisco Giner de los Rios, es
detenido de madrugada en su domicilio, encarcelado en Cadiz y separado de su catedra. A éstas
siguieronlas protestas sucesivas de Salmeron (1838-1908), Azcarate (1840-1917), M onteroRios
(1832-1914), etc... que conducen a unos a la carcel, a otros a darles de baja en el escalafén, y a
otros a dimitir. Estos hechos hicieron percibir a Giner que tras el aire de libertad que corria en
los ultimos afios, “toda esta nueva vida se apagaba en la Restauracion de 1875”. “El Gobierno
recobra el nombramiento de profesores auxiliares, ayudantes, empleados y dependientes de los
centros docentes; suprime las atribuciones de los claustros; vuelve a decretar su intervencion
fantastica en los programas” ... “se acaban las reuniones de los claustros, las academias de
profesores, las asociaciones de alumnos, las clases de adultos y obreros, las conferencias
publicas, la revista universitaria, y con ello aquella iniciativa y aquellos brotes de una vida
interior espiritual, que apenas comenzabaa despertarse, y cuyo suefio hadurado ... treintaafos”.
Segun decia el mismo Giner, en 1902.

Y todo esto sucedia cuando la ciencia mundial estaba, como hemos visto, en pleno
desarrollo y logrando grandes descubrimientos, alcanzando una coherencia teodrica que deja muy
atras los paradigmas cientificos del siglo XVIII. Desarrollo cientifico que estaba produciendo
en el mundo grandes cambios tecnoldgicos y, como consecuencia, sociales, de los que Espafia
no participaba. La tension producida entre una Espafia aferrada al pasado (que no terminaba de
salir del feudalismo), y otraque queriaparticipar en el nuevo mundo que se estaba construy endo,
se proyectaba sobre todo en el juicio que se tenia sobre la ciencia y en el ejercicio de la misma.
La necesidad de crear un ambito de libertad en el que pudieran germinar la cultura y la ciencia,
hizo concebir a Giner -desde su encarcelamiento en el “Castillo de Santa Catalina” de Cadiz, en
la primavera y verano de 1875- la creacion de una institucion libre, sin subvencion oficial
alguna, e independiente de toda comunidn religiosa, escuela filoséfica, o partido politico. Esta
institucion se crea méas tarde con el nombre de Institucion Libre de Ensefianza, y se costea
mediante compra de acciones y donativos voluntarios. Algunos nombres vinculados con la
Institucion en sus origenes son: Figuerola (1826-1903), M oret (1838-1913), Salmerdn, Azcarate,
Giner de los Rios, Gonzalez Linares, Joaquin Costa (1846-1911), AlonsoMartinez (1828-1891),
Echegaray, M achado (1875-1939), Simarro, Juan Valera (1824-1905), etc.

La Institucion comienza funcionando como Centro de estudios universitarios,
pero pronto abarca también los estudios medios y primarios, “pensando que una reforma
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educativa profundasolo puede cimentarse en la escuela primaria”. No vamos avalorar todos los
logros de renovacion cultural hechos por la Institucion Libre de Ensefianza, nos limitaremos a
subrayar la importancia que tuvo en la creacion de la Junta para Ampliacion de Estudios e
Investigaciones Cientificas, institucion que sirvié de aglutinante de los cultivadores de la ciencia,
que ya hemos mencionado, y que iba a ser, a principios del presente siglo, el mayor intento que
se ha realizado en toda la historia de Espafia para promover la actividad cientifica en nuestro
pais, intento que lograria llevar a la ciencia espafiola hasta las proximidades de la ciencia
mundial.

Elespiritu de laJuntalo encontramos ya en el Discurso de Cajal en su ingreso en laReal
Academia de Ciencias, leido el 5 de diciembre de 1897, titulado «Deberes del Estado en relacion
con la produccion cientifica»®®. En él se refiere anuestro atraso cientifico, sus causas y remedios.
Las causas que expone son un desarrollo de las ya apuntadas por Menéndez Pelayo; en cuanto
alos remedios propone una politica cientifica que engloba en cuatro puntos generales: 1.°elevar
el nivel intelectual de la masa de la poblacion; 2.° proporcionar a las clases sociales méas
humildes ocasion de una instruccion general suficiente; 3.° transformar la universidad, dedicada
casi exclusivamente a la colacion de titulos y a la ensefianza profesional, en el 6rgano principal
de la produccion filosofica, cientifica e industrial; 4.° formar mediante el pensionado en el
extranjero, y mediante contagio natural, un plantel de profesionales capacitados para descubrir
nuevas verdades y paratransmitir a la juventud el gusto y la pasion por lainvestigacion original.
Estas ideas de Cajal, en particular las que se recogen en los puntos 3.°y 4.° son comunes con
otros institucionistas y en particular con José Castillejo (1877-1945)37, alma e impulsor de la
Junta, para quien:

“La obra se condensaba en dos puntos principales: provocar una corriente de comunicacion
cientifica y pedagégica con el extranjero, y agrupar en nucleos de trabajo intenso y desinteresado los
elementos disponibles en el pais”.

Estos objetivos motivaron ciertas disposiciones oficiales que podemos considerar
como antecedentes proximos anteriores a la creaciéon de la Junta. Entre ellas una
disposicion de Garcia Alix (1900) en la que se reglamentaba la forma de obtener los
profesores permiso con sueldo para ir al extranjero a ampliar estudios; otra del Conde
de Romanones (1901), que crea pensiones en el extranjero para los alumnos que hayan
obtenido premio extraordinario en la revélida o en el grado; otra de Allende Salazar (1903),

36 Este discurso fue posteriormente reimpreso en su libro Los ténicos de la voluntad, editado en el nimero
227 de la Coleccion Austral de Espasa Calpe, y puede verse a partir de la padgina 154, de su octava edicién de 1963.

37 José Castillejo Duarte, nacié en Ciudad Real. Estudié Derecho y Filosofiay Letras en las Universidades
de Valladolid, Zaragoza y Madrid. Recién licenciado, hacia 1901, conocid a Francisco Giner de los Rios, quien le
animd a viajar por Francia y Alemania. Obtuvo la catedra de Derecho romano de Sevilla en 1905, desempefid la
misma catedra en Madrid de 1908 a 1936. Fue Secretario de la Junta para la Ampliacion de Estudios de 1907 a
1935, tarea a la que dedica lo mejor de su vida. Estallada la Guerra Civil espafiola en 1936, se exilia con su familia
en Inglaterra, donde termina su vida como profesor de espafiol en la Universidad de Liverpool.
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en la que se da “la libertad completa y absoluta para la eleccion de la materia que ha de ser
objeto de laampliacion de estudios y del punto del extranjero donde se ha de efectuar”. También
se concedian subvenciones para los delegados en Congresos Cientificos. Todas estas
disposiciones (realizadas en el cambio de siglo), conducen a la creacion, en el Ministerio de
Instruccion Publica (1906), de un Servicio de informacion técnica y de relaciones con el
extranjero, para coordinar y orientar toda la actividad relativa a los pensionados, y de esa forma
optimizar los esfuerzos que ya habian comenzado a realizarse. Castillejo se hace cargo de este
servicio y €l mismo fija las funciones que serian el germen de la estructura de la Junta que se
crearia el afio siguiente.

Pero un simple servicio ministerial quedaba corto para realizar todos esos objetivos; la
posibilidad de una institucién mas adecuada, fue factible durante los gobiernos liberales de
Montero Rios (1832-1914) y de Moret (1838-1913) y asi bajo el ministerio de Amalio Jimeno
en Instruccion Pablica se aprobaria el real decreto de 11 de enero de 1907, en el que se creaba
la Junta para Ampliacion de Estudios e Investigaciones Cientificas. El real decreto por el que
se crea la Junta esté firmado por Alfonso XII1 en el 11 deenero de 1907, y en la exposicion del
predmbulo escrito por Amalio Jimeno, se incluyen los siguientes parrafos que nos informan
sobre el espiritu de la institucion recién creada:

“El pueblo que seaisla, se estacionay se descompone. Por eso todos los paises civilizados toman
parte en el movimiento de relacion cientifica internacional”.

Pero no solo se reconoce la necesidad de relacion internacional, y de estudio en otros
paises y otras universidades, también se ve la necesidad de que la ciencia aprendida se pueda
fijar en nuestro suelo, por eso continta el predmbulo de la citada ley, diciendo:

“No olvida, el Ministro que suscribe, que necesitan los pensionados a su regreso, un campo de
trabajo y una atmdsfera favorable en que no se amortigiien poco a poco sus nuevas energias y donde pueda
exigirse de ellos el esfuerzo y la cooperacién en la obra colectiva a que el pais tiene derecho. Para esto es
conveniente facilitarles, hasta donde sea posible, el ingreso al profesorado en los diversos ordenes de la
ensefianza, previas garantias de competencia y vocacion; contar con ellos para formar y nutrir pequefios
Centros de actividad investigadora y trabajo intenso, donde se cultiven desinteresadamente la Ciencia y
el Arte, y utilizar su experienciay sus entusiasmos para influir sobre laeducacion y sobre la vida de nuestra
juventud escolar”.

Pero este decreto no era un decreto mas, obra de la improvisacion de politicos,
sino que estaba respaldado por una Junta de personas, que con su talla cientifica y obra
hecha aseguraban que el espiritu superaba con mucho la letra. Bastaria con citar los
nombres del Presidente y del Secretario para confirmar lo dicho: Don Santiago
Ramoén y Cajal y Don José Castillejo respectivamente. Pero citaremos también alguno
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de los vocales, tomados méas o menos al azar para no dar la lista con los nombres de los veinte
vocales de que estaba compuesta la Junta: Echegaray, Hinojosa, M enéndez y Pelayo, M enéndez
Pidal, Sorolla, Torres Quevedo, Rodriguez-Carracido, Joaquin Costa, etc. También es
significativo que la Junta iniciara sus tareas de gran envergadura en un domicilio tan modesto
como el siguiente: Plaza de Bilbao n.° 6, segundo derecha. Contrastando con los mortuorios
marmoles de otras épocas.

La Junta para Ampliacion de Estudios fue una Institucion, en cierta medida,
anti-universitaria. Es cierto que los hombres que la constituyen son todos universitarios, y en
sumayor parte profesores prestigiosos de universidad, pero sus principales impulsores piensan
que la estructura de la universidad es conservadora, burocrética y que dificulta realizar el
esfuerzo necesario para recorrer el atajo que nos conducira a la modernizacion de la Ciencia'y
a la renovacion de la universidad desde fuera. Asi lo dice José Castillo en el capitulo dedicado
a “un experimento de Organismo Auténomo para la Reforma Educativa” de su libro Guerra de
Ideas en Espafia®® Editado por primera vez en Inglaterra en 1937, y particularmente en el
siguiente parrafo, al hablar de instituciones de investigacion:

“Los centros de investigacion necesitan una libertad que es incompatible con las restricciones
académicas y administrativas. La Junta ha seguido de nuevo la misma estrategia que el Colegio de Francia
en el Renacimiento, las Academias en el siglo XVIII, y las Escuelas de Altos Estudios en el XIX: es decir,
realizar la investigacion fuera de la Universidad como el mejor medio de lograr su reforma”.

El 25 de enero de 1907 se inicia el Gobierno Maura que va a durar hasta
octubre de 1909, en que la ejecucién en Montjuich del prestigioso pedagogo anarquista
Ferrer y Guardia (1859-1909)%°, acusado infundadamente de ser el instigador de la semana

38 Aunque la primera edicion aparecio en inglés con el titulo de War of Ideas in Spain, hay una edicion
traducida al castellano editada por la Revista de Occidente, en 1976.

39 Francisco Ferrer y Guardia formd parte del republicanismo federal espafiol y colabor6 con Ruiz Zorrilla.
En 1886 particip6 en el frustrado pronunciamiento republicano de Santa Coloma de Farnés, lo que le hizo huir a
Francia donde residio hasta 1901, y se aparté de la vida politica por considerarla ineficaz a causa del bajo nivel
cultural del pueblo espafiol. Fue profesor de espafiol de la rica propietaria Ernestine Meunier, a quien expuso sus
proyectos de crear una escuela independiente del Estado y de la Iglesia, y renovadora en los aspectos pedagdgicos.
A la muerte de Ernestine ocurrida en 1901 heredd de ésta fondos suficientes para regresar a Espafia y fundar en
Barcelona la Escuela Moderna, de la que pronto aparecieron sucursales en diversos pueblos de Catalufia, y en el
resto de Espafia, y mas tarde en otros paises de América Latina. En ella se seguia la tradicion de las escuelas laicas,
creadas por librepensadores y anarquistas, y se practicaba la coeducacion. Junto con la Escuela fundé también una
editorial, en la que se publicaron libros de texto de Oddn de Buen, de Clementina Jacquinet, de Enrique Lluria, y
obras de difusién cientifica como el Hombre y la tierra de Eliseo Reclus, y de propaganda anarquista y sindicalista.
Uno de los profesores de la Escuela, Mateo Morral, atenté contra Alfonso XllI el dia de su boda, por lo que la
Escuela fue clausurada y Ferrer encarcelado y juzgado inocente. Tras los acontecimientos de la Semana Tragica de
Barcelona, el gobierno de Maura decidi6 hacer un escarmiento y tomé a Ferrer y Guardia como cabeza de turco, pese
a que qued6 comprobado que no habia participado en dichos acontecimientos. Fue sometido a un juicio militar y
fusilado en el castillo de Montjuich de Barcelona. Asi se reprimia otro intento de aumentar la cultura del pueblo
espafiol.
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tragica de Barcelona, le obliga a dimitir. Este gobierno conservador hizo que el primer afio de
la Junta fuera improductivo, y que se intentara cambiar su espiritu cuando el Ministro, sin
atribucion para ello, modifica esencialmente el Reglamento aprobado por la Junta en la sesion
de 27 de enero de 1907. Recomendamaos leer la M emoria de la Junta correspondiente al afio de
1907 e impresa en Madrid en 1908.

Castillejo cuenta en su Guerra de ideas en Espafa, que:

“LaJunta para Ampliacion de Estudios e Investigaciones Cientificas era una idea no facilmente
digerible por los politicos espafioles. Los ministros sostienen que es de su exclusiva autoridad y
responsabilidad la administracion de los fondos puablicos y la contratacidn de las personas que deben ser
pagadas. Es dificil convencerles de la diferencia que existe entre otorgar una beca para investigacion
cientificay el nombramiento de un jefe de policia”.

La vida de la Junta se redujo, pues, a un semiletargo durante sus dos primeros afos de
vida, y no murid gracias a la habilidad de Castillejo para hacer creer al nuevo Ministro que la
Junta habia nacido muerta y que sélo servia para otorgar alguna beca para el extranjero®°. Es en
1910, bajo el Gobierno liberal de Canalejas, cuando la Junta resurge de nuevo y esta vez con
toda vitalidad. Aunque en el decreto de 22 de enero de 1910 se habla de reformar la Junta, se
trata realmente de un nuevo nacimiento, aunque conservando integramente el espiritu de la
anterior creacion. En este sentido, fueron numerosos los laboratorios e institutos que aparecieron
bajo el impulso de la Junta, y en los que se agruparon los pensionados en el extranjero a su
regreso a Espafia, con el fin de mantener y aumentar los conocimientos que habian adquirido en
los paises méas cultos de Europa. Asi encontramos en los afios veinte un entramado de
instituciones, laboratorios, publicaciones, etc., vivificados con personas con nueva savia y
entusiasmo para probar, de una vez por todas, que los pesimismos en torno a la incapacidad del
esparfiol en la ciencia, como venian manteniendo algunos de los defensores de una de las tesis
del atraso de la ciencia espafiola, eran totalmente injustificados, como lo probd la fecundidad de
trabajos 0 Julio Rey Pastor: Contestacion del Excmo. Sr. D. Julio Rey Pastor, al discurso leido
en el acto de su recepcion el dia 22 de febrero de 1956 por el Excmo. Sr. D. Ricardo San Juan
Llosa. Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, Madrid, 1956, pag. 47., cientificos
de calidad producidos en sus centros y laboratorios.

Con esto terminamos, sin pormenorizar en los logros de la Junta, que requiere un trabajo
may or que estas breves péginas, pero dejando manifiesto el gran esfuerzo que en el cambio de
siglo se hizo por regenerar la produccion cientifica en Espafia, y para verificar que si las
condiciones ambientales se dan, “Han bastado tres décadas de trabajo serio para desligar
dréasticamente el supuesto maleficio”, como diria Rey Pastor, refiriendose a la Junta, en unos de
sus discursos en la Academia de Ciencias*'.

40 \/gase: J.B. Trend, The Origins of Modern Spain, Cambridge University Press, 1934, pp. 85-88.

41 Julio Rey Pastor: Contestacion del Excmo. Sr. D. Julio Rey Pastor, al discurso leido en el acto de su
recepcion el dia 22 de febrero de 1956 por el Excmo. Sr. D. Ricardo San Juan Llosa. Academia de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales, Madrid, 1956, pag. 47.



